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Biologia

Biomedicina Ingenieria



Biologia

Neurociencias
- Fisiologia vegetal y animal

- Estudio y proteccion del medio ambiente
Biologia celular y molecular

Disefio e instrumentacion
para experimentacién en
modelos animales;

elaboracidn de software
para datos biolégicos y
ecoldgicos

Aplicacion clinicas de
resultados obtenidos con
modelos animales.
Toxicologia ambiental
Ensayos clinicos

Programas
interdisciplinarios
tecnicos,medicos y
biologicos de impacto
social

Ciencias de la Salud

Diseifo equipo e
instrumentacion
biomedica.
Optimizacion tecnicas de
medicion y analisis de uso

medico, quirurgico y
terapeutico.

Analisis de imagenes biomedicas
- Extraccion de informacion diagnostica

- Metodos espectroscopicos clinicos

- Elaboracion dispositivos bioelectronicos
- Telediagnosis

Neurodegeneracion
- Fisiologia gastrica

- Toxicologia ambiental

- Ritmos circadianos y cancer
- Microbiolgia clinica
Ciencias Dentales




Interacciones
Ingenieria — Medicina:

- 5555

- Rutina

- Riesgos asociados con el uso de aparatos

y
procedimientos con pacientes



Seleccion, adquisicion y mantenimiento equipo medico o hospitalario

- Computadoras para almacenamiento y datos e imagenes medicas pacientes
- Sistemas compartidos de datos medicos
- Sistemas expertos de diagnostico medico, pediatrico o veterinario
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Sistemas de adquisicion y
analisis de imagenes medicas biologicas histologicas

Rayos X

PET scan

TC

MRI
Ecografia/ultrasonido
Microscopia optica
Electronica

Fuerza atomica




Aparatos diagnosticos diversos:

- Analisis muestras

- Hematicos

- Orina

- Heces

- Geneticos (PCR)

- Purificacion y destilacion de agua
- Dicroismo optico

- espectro de masa

- Cromatografos

- Espectrofotometros




Electrofisiologia clinica

- EKG
- EMG
- EEG
- EOG

Estudios sueio, epilepsia
Deteccion senhal SNC para movimiento protesis
Estimulacion:

- Musculares

- Nervios perifericos
- Nervios centrales (deep brain stimulation)



Quirofano

- Control Instrumentos electromecanicos
- Opticos (lasers para cirugia)

- Microscopios opticos quirofano

- Desinfeccion (autoclaves, rayos UV)




Protesis:

Mecanica
Acusticas

Control electrico/electronico
Control neural




Diabetes:

Monitorage de glucosa en la sangre




Gases de uso medico:

Monitor 02
Aparatos para liberacion de anestesicos volatiles

NO
Propofol
Isoflurano
Halotano




Aplicaciones con telefonos celulares

Hardware y software para Monitor

presion arterial

Respiracion

Esfuerzo muscular y otros parametros bioquimicos y fisiologicos
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Genetica:

Controladores electronicos secuenciadores (PCR)
Software de reconocimiento automatico de secuencias
Reconocimiento alteraciones genetica con comparacion con bancos de datos

How the Box Works

The Personal Genome Machine looks like a piece of consumer
electronics, and it uses the same core technology (a silicon chip
that can measure electrical charge), along with the fact that
DNA letters (A, T, C and G), or bases, bind in specific pairings.

How does this sequence DNA? One base at a time. A charged ion is
released only if, as in this case, the DNA letters in solution match up

- to the one that needs to be sequenced next, as you can see above.
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h L gy ! the DNA later doesn't match up, no base is combined and no

charge is released, and the machine knows to try one of the other
options—in this case, to move on from Gs to Ts, Cs and As.
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If there are several identical DNA letters in a row, more ions are
released and the machine can measure this extra spike in charge.




Medicina de urgencia

Aparatos para uso en la sala de emergencias
Aparatos de asistencia medica portables para ambulancias o

Consultorios mobiles




Seguridad hospitalaria

Aparatos electro-magneticos

Hidraulicos

Mecanicos

Accesibilidad a ambientes y aparatos de medicion e imagen
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Alarm CO Detector CO Detector Smoke Detecto Fire Detectio
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Infrared system for High-resolution CCD Infrared thermal Security camera Thermographic
aarly fire detection digital camera imaging process con trol system

Fire Bucket Extinguisher
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Ventriculoperitoneal Shunt Placement

Pressure range

Enlarged Left Ventricle Ec"rg.:?rt: indicators
; X-ray identification of the
Magnetic rotor pe o range among
Drives flat speing position the 4 ranges available:
Valve (Behind Ear) which allows direct 10-140, 30-200, 50-300,
pressure reading 80-400 mmH,0.

and pressure adjustment

+

Extra Tubing in Underneath Skin

Peritoneal Cavity

for Growth Magnetic lock

Avoids unintentional
pressure changes
due to knocks

or magnetic fields.

Ball-in-cone and
flat spring mechanism

Exceaptional pracision
and proven reliability.
Polysulfone

transparent body

Radiopaque dots

Direct visualization Reliable and intuitive X-ray

of the pressure level s
; ; reading of the 5 pressure
before implantation. levels, without the need
for a chart,
Low profile
valve
Discraet and
comfortable for
both adults and

chédren,



- Marcapasos cardiacos




- Estimuladores nervios perifericos

VNS Therapy Lead

VNS Tharapy Puse Generator

Efectiva en el tratamiento de la epilepsia
> 60,000 implantados en los EEUU



- Mediciones en fisiologia del deporte y del trabajo




Ortopedia:

Traccion mecanica
Restrictores
Tornillos




Aplicaciones en fisioterapia

- Calentadores electricos o no electricos para partes del cuerpo
- Vibracion
-  Masaje

SMART-WAVE

drd generation RSWT since 2011




Bio-ingenieria en la dentistica

- Taladros
- Desarrollo y mediciones materiales

- Preparacion protesis
1) Sistemas de imagenes dentales
2) Fresadoras para fabricacion protesis, coronas e implantes




Interacciones Ingenieria — Biologia

En general hay menos $SS
Menos rutina

Mas inovacion



Necesidades para el ingeniero

- Darse cuenta de la complejidad de fenomeno biologico:

- Vulnerabilidad y riesgos del paciente y del organismo biologico en
general

- Resistencia: explotar las capacidades a veces insospechadas del
organismo

- Entender el proposito y el lenguaje del medico, del biologo, y del
investigador en las ciencias de la vida en general

- Estar listo y abierto mentalmente para

- 1) integrar, ofrecer, mediciones de nuevos parametros relevantes
para terapia o medicion biologica

- 2) proponer intervenciones o mejoras de procedimientos
terapeuticos y diagnosticos



Sensores y analisis experimentos de fisiologia celular

Sistemas de patch-clamp




Sensores y analisis experimentos de fisiologia de sistemas




Control de medio
ambiente:

Hardware y software para
monitoreo ambiental

Camaras activadas por
movimiento para monitoreo
especies a riesgo

MULTI-FUNCTION

For home security, wildlife monitoring surveillance etc




Imagenologia para el control de plagas

- Analisis imagenes satelitales
- Preparacion sistemas con drone para toma de imagenes




- Uso de drones en la biologia




Proyecto, manufactura y mantenimiento
Para monitoreo de POLUCION
- Quimica/toxicologica

- Radioactividad
- Genetica (kits PCR para genes especificos, multi array)

» Dust collectors: it consists of a blower, dust filter, filter
cleaning system & dust removal system.

~ \ HrtH-H Different types of dust collectors :

e+ | ‘ . Mechanical collectors -Gravity settling chamber,
| Filters —» M b cyclone separator

Electrostatic precipitators

Filters- HEPA Filters, unwoven fabric air filters.

scrubbers — wet scrubbers, dry scrubbers, venturi
scrubbers

Absorbers- special type of wet scrubbers.
. Adsorbers- activated carbon, activated alumina, silica
oor2129€l
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POLUCION acustica

www.shutterstock.com - 385561147



Medicion parametros fisico-quimicos

- pH

- Osmolaridad

- Presion parcial de gases
- Alcoholemia

i

Alcohol Teste




Neuroscience. 2011

Vagus nerve stimulation
modulates cortical synchrony and
excitability through the activation
of muscarinic receptors.

Nichols JAL, Nichols AR, Smirnakis
SM, Engineer ND, Kilgard
MP, Atzori M.

left vagus

trachea 1\ g
left carotid artery

C auditory cortex

—>

auditory
stimulation

stimulation

recording
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La estimulacion del nervio vago induce desincronizacion de la senal
cortical en la corteza auditiva
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Nichols et al., Neuroscience, 2011



>

Difference
Post VNS — Pre VNS

El efecto de la ENV depende de dos factores:
1) Frecuencia del estimulo
2) acetilcolina
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Nichols et al., Neuroscience, 2011



Experimentos conducta con animales

Control y deteccion de parametros de conducta
Roberto Cuevas Olguin
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Deteccion movimiento roedores de laboratorio
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